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1. Введение

Отчет по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям: «Ю5 Реконструкция ПС

110 кВ Луговая (замена Т-1 и Т-2 мощностью 25 МВА каждый на два по 63 МВА) (прирост

мощности 76 МВА)» в соответствии с Техническим заданием Заказчика на выполнение

инженерных изысканий (Приложение А) и Программой работ на выполнение инженерно-

гидрометеорологических изысканий (Приложение Б).

Местоположение участка: Иркутская область, г. Шелехов, ул. Култукский тракт, д. 30.

Территориально площадка ПС 110 кВ Луговая располагается в г. Шелехов, улица

Култукский тракт, земельный участок 33, в границах земельного участка с кадастровым

номером: - 38:27:000302:20 общей площадью 4 471 кв м, находящегося в собственности ОАО

«ИЭСК».

Территория изысканий реконструируемого объекта ПС 110 кВ Луговая расположена в

промышленной зоне, на значительном удалении от ближайшей жилой застройки. ПС Луговая

является источником питания для промышленных и сельскохозяйственных потребителей г.

Шелехова и прилегающего района.

Объект изысканий располагается на землях населенных пунктов.

Вид строительства: Реконструкция.

Стадийность проектирования: Проектная и рабочая документация.

Заказчик: Филиал АО «ИЭСК» Южные электрические сети.

Исполнитель: ООО «АСК «БАРС».

Характеристика реконструируемого объекта:

- запроектировать замену трансформаторов Т-1 и Т-2 мощностью 25 МВА каждый на

два трансформатора мощностью 63 МВА, прирост мощности на 76 МВА.

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполняются для комплексного

изучения гидрометеорологических условий территории (района, площадки, участка, трассы)

и/или акватории намечаемого строительства, с целью получения необходимых и достаточных

материалов для подготовки документов территориального планирования и планировки

района строительства объекта для получения исходных данных, обеспечивающих разработку

технически правильных и экономически целесообразных решений при проектировании и

строительстве.
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Задачей инженерных изысканий является комплексное изучение природных условий

Основные задачи:

- изучение гидрологического режима водотоков рассматриваемой территории;

- получение необходимых данных для оценки климатических условий района

строительства.

Право на производство инженерных изысканий подтверждено выпиской из реестра

членов саморегулируемой организации № 3812057503-20240903-0611 от 03 сентября 2024г

(Приложение В).

Сведения о членах НОПРИЗ сопровождающих, принимающих и утверждающих

изыскания по настоящему титулу: Лоншаков Артем Владимирович (№П-055224).

Полевые работы выполнены 16.09.2024 года, камеральные работы с 17.09.2024 г по

27.09.2024 г.

Обзорная схема приведена в Приложении Г.
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2. Гидрометеорологическая изученность

Изучение рассматриваемой территории в гидрометеорологическом отношении

осуществляется Иркутским управлением по гидрометеорологии и мониторингу окружающей

среды.

По степени гидрологической изученности, район изысканий относится к недостаточно

изученным территориям, наблюдения за водным и ледово-термическим режимами

проводятся на больших и на средних реках, многие гидрологические посты закрыты.

Сведения о гидрометрических постах района изысканий приведены в таблице 2.1.

Таблица 2.1. Сведения о гидрологической изученности

Название
водного

объекта и поста

Расстояние
от истока,

км

Площадь
водосбора,

км2

Отметка
поста,
м БС

Период
действия Принадлежность

постаОткрыт Закрыт
р. Ангара – г. Иркутск 64 573000 423,62 1888 действует

ФГБУ
«Иркутское
УГМС»

р. Ушаковка -
пос. Добролет 19 322 546,32 1954 действует

р. Ушаковка -
г. Иркутск 76 829 426,98 1934 действует

р. Иркут - р. Иркутск 486 15000 424,07 1975 1988
р. Ангара –
пос. Боково 79 592000 415,00 2016 действует

р. Куда -
д. Грановщина 211 7840 429,70 1937 действует

В климатическом отношении участок работ изучен достаточно, согласно СП 11-103-97

табл. 4.1. Метеорологические данные достаточно надежны. Период наблюдений более 100

лет.

Метеорологические данные, характеризующие район изысканий, приведены по

метеостанциям Иркутск (находится в 10,0 км от объекта изысканий) и Шелехов (3 км от

объекта изысканий). Сведения о метеорологической изученности представлены в таблице

2.2.

Таблица 2.2 Сведения о метеорологической изученности

Название
станции Принадлежность

Координаты
Высота, м Начало

наблюденийширота долгота

Иркутск ФГБУ «Иркутское
УГМС» 52°16 104°21 467 1881

Шелехов ФГБУ «Иркутское
УГМС» 52°20 104°08 442 1990

Схема гидрометеорологической изученности представлена в 794-24-18-ИГМИ-ГЧ.01

Сведения о ранее выполненных инженерно-гидрометеорологических изысканиях:
отсутствуют и заказчиком не предоставлялись.
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3 Краткая физико-географическая характеристика

В административном отношении участок изысканий расположен - Иркутская

область, г. Шелехов, улица Култукский тракт, земельный участок 33.

Обзорная схема участка работ приведена ниже, на рисунке 3.1.

Рисунок 3.1 – Обзорная схема участка работ

По физико-географическому положению район работ находится юго-восточной части

Среднесибирского плоскогорья на территории лесостепной зоны Иркутско-Черемховской

равнины у северного подножия Саян. На территории Иркутского района сходятся две

различные по своему характеру тектонические структуры: юг Сибирской платформы

(Иркутский амфитеатр) и Байкальская рифтовая зоны. Это в значительной степени

определило разнообразие в строении и характере рельефа и повлияло на формирование

различных ландшафтов и их хозяйственную ценность. Ландшафт эрозионно-денудационной

равнины всхолмленный сформирован юрскими отложениями, представленными

песчаниками, алевролитами, аргиллитами, конгломератами, углистыми сланцами с

прослойками углей. Юрские породы сравнительно легко разрушаются, что придает мягкие

очертания рельефу. Сверху Юрские породы прикрыты более молодыми образованиями

четвертичного возраста, представленные песками, галечниками, глинами и суглинками,

являющимися почвообразующими породами.

Разнообразие литологического состава горных пород, высокая степень

расчлененности рельефа, неравномерность увлажнения обусловили формирование довольно

пестрой мозаики почвенного покрова, наиболее распространёнными являются подзолистые,

Участок изысканий
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серые лесные, дерново-карбонатные, чернозёмные, луговые и болотные сезонно-мерзлотные

почвы.

Подзолистые почвы занимают площади на песчаных массивах речных террас,

покрытых сосновыми лесами, а дерново-подзолистые – под берёзово-сосновыми, более

разряженными лесами. Серые лесные являются наиболее распространёнными. Они

сформировались на продуктах выветривания юрских образований и во многом унаследовали

их химический состав, занимают разные формы рельефа – вершины водоразделов, склоны

увалов, долины рек. Дерново-карбонатные, чернозёмы, лугово-черноземные почвы занимают

ограниченные площади и приурочены к плоским и пониженным формам рельефа. Из

сезонно-мерзлотных почв наиболее распространенными являются болотные на речном

аллювии в поймах рек Ангара, Иркут, Ушаковка и др. Они представлены торфяными.

Торфяно-перегнойными, торфяно-глеевыми почвами, в которых слой торфа достигает 30см,

ниже располагается глеевый горизонт. Имеются торфяники мощностью до 1,5 м, например в

долине р. Куда, в пади Топка. Торф используется для парников и теплиц.

Рельеф в границах Иркутского района сложный. В нем присутствуют горы, плоские

возвышенности с волнисто-равнинными пологими водоразделами, пади, ложбины и

понижения. Его можно характеризовать как среднегорный интенсивно расчлененный

крутосклонный.

Большая часть территории сложена среднекембрийскими песчаниками, аргиллитами,

известняками. Равнины прогибов заняты юрскими песчаниками, алевролитами, аргиллитами.

В геоморфологическом отношении территория представлена Приморским хребтом и

склонами крутизной более 20°. Крутые и обрывистые, покрытые каменистыми россыпями

склоны обращены к Байкалу.

Приморский хребет – неотектоническая морфоструктура, образовавшаяся в результате

позднекайнозойских тектонических движений в Байкальской рифтовой зоне. Влияние

современной высокой тектонической активности Байкальской рифтовой зоны на

формирование рельефа отчетливо проявляется главным образом в пределах Приморского

хребта. Близость Байкальской рифтовой зоны обусловливает высокую сейсмичность на

территории Иркутского района
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4. Методика и технология выполнения работ

4.1 Состав и объемы выполненных работ

Инженерно-гидрометеорологические изыскания для разработки проекта по объекту

«Ю5 Реконструкция ПС 110 кВ Луговая (замена Т-1 и Т-2 мощностью 25 МВА каждый на

два по 63 МВА) (прирост мощности 76 МВА)» выполнены в полном соответствии с заданием

Заказчика и соблюдением требований и указаний СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания

для строительства»; СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для

строительства»; СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»; СП 33-101-2003 «Определение

основных расчетных гидрологических характеристик»; СП 131.13330.2020 «Строительная

климатология».

Работы в составе инженерно-гидрометеорологических изысканий выполнялись в три

этапа: подготовительный, полевой и камеральный.

Подготовительные работы включали в себя:

- сбор, анализ и обобщение материалов гидрометеорологической и картографической

изученности. Данные работы необходимы для оценки степени гидрометеорологической

изученности территории; установления в программе инженерных изысканий состава и

объемов работ; предварительного выбора способов получения требуемых расчетных

характеристик; расчета гидрологических характеристик; составление программы работ.

4.2 Полевые работы

Были выполнены следующие виды полевых работ:

- рекогносцировочное обследование.

По завершении полевых работ материалы переданы в камеральную группу для

дальнейшей обработки.

Объемы выполненных полевых работ представлены в таблице 4.1.

4.3 Камеральные работы

В составе камеральных гидрометеорологических изысканий были выполнены

следующие виды работ:

-сбор сведений о водном и ледово-термическом режимах рек района изысканий,

гидрометеорологической и картографической изученности прилегающей территории.

-составление климатической записки. Климатическая характеристика составляется с

использованием фондовой литературы, данных по климатическому режиму района

изысканий и  СНиП 23-01-99* (СП 131.13330.2020) «Строительная климатология»;

-разработан раздел опасные гидрометеорологические процессы и явления;

Объемы выполненных камеральных работ представлены в таблице 4.1
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Таблица 4.1 Выполненные объемы полевых и камеральных работ

Объём выполненных работ соответствует техническому заданию. Состав, объем, и

методы выполнения инженерно-гидрометеорологических изысканий обусловлены общими

требованиями СП 47.13330.2016, СП 11-103-97 и других нормативных документов.

№ Виды основных работ Ед. измерения Объем Обоснование стоимости

Полевые работы

1 Рекогносцировочное обследование реки 1 км 0,5 СБЦИИС, 2000 г.
Табл. 43, §1

2 Фотоработы 1 снимок 2 СБЦИИС, 2000 г.
Табл. 48, §15

Камеральные работы

3 Камеральная обработка рекогносцировочного
обследования 1 км 0,5 СБЦИИС, 2000 г.

Табл. 43, §1

4 Подбор станций 1 станция 1 СБЦИИС, 2000 г.
Табл. 67, §1

5 Составление климатической характеристики
Число годостанций до 100 1 записка 1 СБЦИИС, 2000 г.

Табл. 69, §1

6
Составление таблицы гидрометеорологической

изученности
Число пунктов наблюдений св 50 до 100

1 таблица 1 СБЦИИС, 2000 г.
Табл. 51, §2

7
Составление схемы гидрометеорологической

изученности
Число пунктов наблюдений св 50 до 100

1 схема 1 СБЦИИС, 2000 г.
Табл. 51, §4

8 Составление программы работ 1 программа 1 СБЦИИС, 2000 г.
Табл. 53, §2

9
Составление технического отчета

Степень гидрометеорологической изученности
территории: изученная

отчет 1 СБЦИИС, 2000 г.
Табл. 62, §4
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5. Результаты инженерно-гидрометеорологических изысканий

5.1 Гидрологические особенности стока на участке изысканий

В ходе выполнения рекогносцировочного обследования территории (протяженностью

0,5 км) было выполнено: осмотр места изыскательских работ; визуальная оценка рельефа,

внешние проявления водотоков.

В геоморфологическом отношении исследуемая площадка располагается на плоской

поверхности надпойменной террасы р. Олха. Территориально реконструируемый объект

расположен на окраине г. Шелехов. На расстоянии 2,0 км юго-восточнее от объекта

изысканий протекает река Олха.

Водотоки района изысканий относятся к Средне-Ангарскому гидрологическому

району. Территория района занята преимущественно тайгой южносибирского типа.

Для рек рассматриваемого района характерны весеннее половодье и дождевые

паводки, часто накрадывающиеся на весеннее половодье, проходящее в мае-июне,

прерывистая летняя и низкая устойчивая зимняя межень.

Особенности в формировании весеннего стока обусловлены многолетней мерзлотой и

климатическими факторами. С началом осенних заморозков значительная часть жидких

осадков задерживается на поверхности водосборов рек, пополняя запасы воды,

формирующие последующее весеннее половодье. Поверхность почвы при устойчивых

заморозках быстро затвердевает и снежный покров обычно в рассматриваемом районе

образуется на мерзлой почве. Весной вследствие быстрого роста температуры воздуха

происходит интенсивное таяние снега и при наличии водоупора из мёрзлых пород грунта

талые воды быстро поступают в речную сеть, образуя высокое половодье.

Реки рассматриваемого района относятся к типу рек со смешанным питанием. В

отдельные годы может наблюдаться преобладание снегового или дождевого стока. Доля

подземной составляющей в питании рек невелика и составляет 10–15%. Для малых рек

характерно преобладание дождевого стока.

Река Олха является правым притоком первого порядка реки Иркут. Принадлежит к

бассейну Ангары. Образуется при слиянии рек Большая Олха и Малая Олха и течёт с юга на

север по Олхинскому плато. Общая площадь водосбора составляет 639 км2. Длина водотока

84 км. Уклон реки 7 ‰. Залесенность бассейна 70%. Средняя высота водосбора 720 м.

Следов развития овражно - болотной сети не обнаружено.

Территория действующей подстанции представляет собой спланированный участок,

занятый производственными зданиями и сооружениями с развитой сетью наземных и

подземных коммуникаций.
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Рельеф площадки спокойный, абсолютные отметки поверхности составляют 459,93 –

460,36 м БС.

Абсолютная минимальная отметка поверхности участка изысканий составляет

459,93 м БС, отметка на ближайшем к границам участка изысканий участке русла реки Олха

составляет 443,00 м БС. Таким образом, участок изысканий не подвержен затоплению от

реки Олха, так как разница между отметками составляет более 16,0 м.

Длина реки Кая 84,0 км, следовательно, водоохранная зона 200 м (согласно части 4

статьи 65 Водного кодекса РФ ширина водоохранной зоны рек протяженностью более

пятидесяти километров равна 200 м). Уклон берега реки Олха составляет 15,8°,

следовательно, ширина прибрежной защитной полосы составляет 50 м (согласно части 11

статьи 65 Водного кодекса РФ ширина прибрежной защитной полосы для рек с уклоном

берега водного объекта три и более градуса устанавливается 50 м).
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6 Климатическая характеристика

Своеобразие климата рассматриваемой территории определяется его положением в

центре материка, значительной приподнятостью над уровнем моря и сложностью орографии.

В зимний период образуются мощные малоподвижные антициклоны, обуславливающие

морозную, малооблачную и тихую погоду с небольшим количеством осадков. Летом

развивается циклоническая деятельность, с которой связанно выпадение значительного

количества осадков [9].

Согласно климатическому районированию для строительства исследуемый район

расположен в подрайоне IВ.

Для характеристики климата в районе изысканий использованы данные многолетних

наблюдений по метеостанции Иркутск (по СП 131.13330.2020, Научно-прикладному

справочнику «Климат-России») и Шелехов. Ниже приводится краткая характеристика

основных элементов климата, определяющих его в целом.

Таблица 6.1 Основные климатические показатели по СП 131.13330.2020, м/ст Иркутск

(период наблюдений 1998-2018 гг)
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Характеристика Значение

1. Абсолютная минимальная температура воздуха, °С -50
2. Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченность

0,98, °С
0,92, °С -35

-33
3. Средняя температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью

0,98, °С
0,92, °С -38

-37
4. Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца,
°С 9,4

5. Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца 79
6. Количество осадков за ноябрь-март, мм 69
7. Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль В
8. Продолжительность, сут, и средняя температура воздуха, °C, отопительного
периода

продолжительность
средняя температура

233
-7,6

9. Скорость ветра в холодный период, м/с 2,1
10. Температура воздуха, обеспеченность

0,98, °С
0,95, °С

26
22

11. Средняя максимальная температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С 25,0
12. Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С 12,5
13. Абсолютная максимальная температура воздуха, °С 37
14. Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца 73
15. Количество осадков за апрель-октябрь, мм 401
16. Преобладающее направление ветра за июнь-август З
17. Скорость ветра в теплый период, м/с 1,7

18. Суточный максимум осадков, мм 114

Более подробно климатические характеристики по ближайшей метеостанции

приведены в таблицах 6.2 - 6.30.
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6.1 Температура воздуха

Температурный режим района изысканий обусловлен характером атмосферной

циркуляции. Амплитуда экстремальных значений температуры воздуха составляет по

метеостанции Шелехов 82,9 °С, по метеостанции Иркутск 87 °С. Согласно данным из

метеорологических ежегодников по данным метеостанции Шелехов: абсолютный минимум

температуры наблюдается в январе и составляет минус 45,9 °С, абсолютный максимум

наблюдается в июле и составляет 37 °С

В любой сезон года возможны резкие изменения погоды: переход от тепла к холоду,

резкие колебания температуры воздуха от месяца к месяцу, от суток к суткам и в течение

суток.

Таблица 6.2 Средняя месячная и годовая температуры воздуха (°С) по данным

таблицы 5.1.

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Шелехов -20,1 -15,7 -6,1 3,6 10,6 16,9 19,3 16,7 9,6 1,6 -9,5 -17,7 0,8

Отопительный период начинается при среднесуточной ~ температуре наружного

воздуха ниже 8 °С, а заканчивается - при среднесуточной температуре наружного воздуха

выше 8°С в течение 5 суток подряд. Согласно аналитической справке ФГБУ «ВНИИГМИ-

МЦД» для метеостанции Шелехов продолжительность периода со средней суточной

температурой воздуха ≤ 8 °С, составляет 231 суток. Средняя температура данного периода

составляет минус 7,4 °С.

Согласно п. 2 5.51 «Правила устройства электроустановок (ПУЭ), 7-е издание, раздел

2, 2003 г», температура воздуха при гололеде для территории с высотными отметками

местности до 1000 м над уровнем моря следует принимать минус 5 °С, при этом для районов

со среднегодовой температурой минус 5 °С и ниже температуру воздуха при гололеде

следует принимать равной минус 10 °С. Для города Иркутска, абсолютные отметки

местности составляют приблизительно 430-490 м БС, среднегодовая температура воздуха

составляет минус 0,3 °С. Таким образом, температура воздуха при гололеде для города

Иркутск составляет минус 5 °С.
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6.2 Температура почвы

Годовой ход температуры поверхности почвы в основном аналогичен годовому ходу

температуры воздуха. Средняя температура поверхности почвы за год составляет 1,3 °С

(таблица 6.5).

Таблица 6.5 Средняя месячная, максимальная и минимальная температура

поверхности почвы по данным [8] таблицы 3.1, 3.5-3.6, 3.8-3.9
Температура
поверхности

почвы

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

метеостанция Иркутск

Средняя -22.0 -18.8 -8.2 3.8 13.6 21.0 22.7 19.2 10.8 0.6 -10.1 -18.6 1.3

Средняя из
абсолютных
максимумов

-6.2 -0.2 10.2 34.3 47.4 53.1 51.8 48.6 38.8 24.2 5.0 -3.5 54.3

Абсолютный
максимум

-0.8 7.9 28.5 47.5 57.7 63.7 64.2 58.8 52.0 35.8 15.9 1.5 -0.8

Средняя из
абсолютных
минимумов

-37.2 -35.4 -28.9 -11.9 -4.9 1.6 6.9 4.5 -3.2 -13.7 -26.9 -34.1 -38.1

Абсолютный
минимум

-43.3 -42.6 -39.4 -32.0 -9.2 -5.0 1.5 -0.1 -6.8 -26.5 -36.0 -42.5 -43.3

Таблица 6.6 Глубина промерзания почвы, см по данным [8] таблица 14.13

I II X XI XII Средняя Максимальная Минимальная

метеостанция Иркутск

141 156 0 69 114 156 87 169

6.3 Влажность воздуха

Средняя относительная влажность воздуха в течение года изменяется от 55 до

84 % (таблица 6.7). В холодный период года относительная влажность воздуха сравнительно

мало меняется, с февраля начинается понижение влажности.

Наибольших значений она достигает в декабре – 84 % (таблица 6.7). Самый сухой

месяц в годовом ходе относительной влажности – это май – 55%.
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Таблица 6.7 Средние месячные и годовая относительная  влажность воздуха, (%) по

данным [8] таблица 6.1

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Иркутск 82 75 65 56 55 65 74 78 76 73 79 84 72

6.4 Атмосферные осадки

Режим осадков на рассматриваемой территории определяется условиями атмосферной

циркуляции, географическим положением и характером рельефа. В течение года осадки

выпадают неравномерно.

Режим осадков определяется условиями атмосферной циркуляции и орографическими

особенностями. По климатическому районированию данная территория расположена в

области достаточного увлажнения. В целом по району за год в среднем выпадает до 417 мм

осадков, из которых 20% приходится на холодный период и 80% на теплый. Минимум

зафиксирован в феврале (среднемесячное количество осадков 10 мм). Самым дождливым

месяцем является июль (112 мм).

Таблица 6.8 Среднее количество осадков с поправками, приведенное к показаниям

осадкомера, (мм) по данным [8] таблица 7.4

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Шелехов 13 9 10 20 32 66 90 80 45 18 17 17 417

Расчетный суточный максимум осадков 1% обеспеченности по данным таблицы 7.17.1

[8] составляет 100,3 мм.

6.5 Снежный покров

Снежный покров на рассматриваемой территории появляется, в среднем, 5 октября.

Средняя дата разрушения снежного покрова приходится на 30 марта (таблица 6.11).

Средняя декадная высота снежного покрова на рассматриваемой территории

достигает 33 см (таблица 6.9).
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Таблица 6.9 Средняя декадная высота снежного покрова, см по данным [8] таблица 8.1

Метеостанция
X XI XII I II III Наибольшая за зиму

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Ср. max Min
Шелехов 1 11 15 19 23 25 28 30 32 33 33 32 0 0 0 36 61 22

Таблица 6.10 Наибольшая месячная высота снежного покрова по постоянной рейке

(см) по данным [8] таблица 8.2

Станция
Месяцы

Го
д

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Иркутск 50 54 52 27 18 0 0 0 16 25 31 48 0

Таблица 6.11 Даты установления и схода снежного покрова, число дней со снежным
покровом по данным [8] таблицы 8.9.

Станция
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о 
дн
ей

 с
о

сн
еж
ны

м 
по
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ом Дата появления

снежного
покрова

Дата образования
устойчивого

снежного покрова

Дата разрушения
устойчивого

снежного покрова

Дата схода снежного
покрова

ср
ед
ня
я

са
ма
я

ра
нн
яя

са
ма
я

по
зд
ня
я

ср
ед
ня
я

са
ма
я

ра
нн
яя

са
ма
я

по
зд
ня
я

ср
ед
ня
я

са
ма
я

ра
нн
яя

са
ма
я

по
зд
ня
я

ср
ед
ня
я

са
ма
я

ра
нн
яя

са
ма
я

по
зд
ня
я

Шелехов 149 9.10 4.09 1.11 1.11 9.10 12.11 29.03 21.03 15.04 2.05 1.04 23.05

6.6 Ветровой режим

Ветровой режим территории определяется орографическими условиями

рассматриваемой территории, а сезонная смена полей давления не оказывает значительного

влияния. При антициклоническом характере погоды над рассматриваемой территорией

наблюдается большая повторяемость штилей. В зимний период средние скорости невелики и

минимальные значения скоростей отмечаются в декабре – январе. В связи с развитием

циклонической деятельности весной средние месячные скорости ветра заметно возрастают и

достигают наибольших в году значений. Летом средние скорости ветра вновь уменьшаются,

обнаруживая некоторое возрастание осенью

Средняя годовая скорость ветра составляет 1,7 м/с (таблица 6.13).

На рисунке 6.1 представлена годовая роза ветров.
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Рисунок 6.1 Годовая роза ветров на метеостанции Шелехов

Таблица 6.12 Повторяемость направлений ветра и штилей м/ст Шелехов, по данным

[8] таблица 4.1

Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль
1 6.5 11.3 26.1 24.0 4.3 1.8 10.5 15.7 12.9

2 5.7 8.2 23.5 29.2 4.6 2.0 10.4 16.4 8.6

3 6.3 6.2 19.2 25.7 5.1 2.6 13.0 22.0 5.3

4 6.5 3.4 11.7 25.7 6.3 3.8 17.4 25.3 2.9

5 6.3 3.7 12.5 23.6 6.8 4.7 19.4 23.0 3.4

6 5.2 3.2 13.9 24.8 7.5 4.9 22.3 18.2 5.0

7 5.4 3.9 14.9 21.8 8.7 5.2 24.3 15.8 7.6

8 4.8 5.7 16.4 20.7 7.5 4.9 23.3 16.8 6.9

9 5.0 7.6 19.4 18.7 6.0 3.7 22.1 17.6 5.9

10 5.6 9.5 22.4 20.1 5.3 3.1 16.9 17.2 5.1

11 8.4 12.6 24.2 13.6 3.3 2.2 16.5 19.3 7.1

12 9.3 15.5 25.4 12.5 1.9 1.5 14.7 19.4 13.3

год 6.3 7.6 19.1 21.7 5.6 3.4 17.5 18.9 7.0
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Таблица 6.13 Средняя месячная и годовая скорость ветра (м/с) по данным [8] таблица

4.2

Станция
Месяцы

Год
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Шелехов 0,9 1,2 1,7 2.6 2.8 2.1 1.7 1.8 1,9 1,6 1,2 0,8 1,7

Максимальная скорость ветра составляет 34 м/с.

Таблица 6.14 Среднее число дней с сильным ветром (более 20 м/с) по данным таблицы

4.9 [8]

Метеостанция
Месяц Год

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Шелехов 0.0 0.1 0.1 0.7 0.8 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 2.8

Таблица 6.15 Наибольшее число дней с сильным ветром (более 20 м/с) по данным

таблицы 4.10 [8]

Метеостанция
Месяц

Год
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Шелехов 1 1 1 4 4 1 1 1 1 2 1 1 7

Таблица 6.16 Среднее число дней с сильным ветром (более 25 м/с) по данным таблицы

4.11 [8]

Метеостанция
Месяц

Год
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Шелехов 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0

Таблица 6.17 Наибольшее число дней с сильным ветром (более 25 м/с) по данным

таблицы 4.12 [8]

Метеостанция
Месяц

Год
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Шелехов 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1

6.7 Атмосферные явления

Туманы

Таблица 6.18 Среднее и наибольшее число дней с туманом, м/ст Шелехов по данным

[8] таблицы 10.1-10.2
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Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Среднее 4.55 1.57 0.14 0.27 0.66 1.61 4.09 6.04 5.07 2.73 4.63 6.95 38,30

Наиб-е 18 8 2 2 3 5 10 12 10 8 12 17 69

За год наблюдается в среднем 39,98 дней с туманами, наибольшее количество – 69

дней. Средняя продолжительность туманов – 164 часов в год.

Грозы

Таблица 6.19 Среднее и наибольшее число дней с грозой по данным [8] таблицы 10.4-

10.5

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Метеостанция Шелехов

Среднее 0.02 0.09 0.77 3.48 5.84 3.61 0.88 0.02 14.70

Наиб-е 1 1 3 10 13 10 3 1 24

Среднегодовое количество дней с грозой составляет 14,70 дней, наибольшее - 24.

Средняя продолжительность за год 25,4 часа.

Град

Таблица 6.20 Среднее и наибольшее число дней с градом по данным [8] таблицы

10.10-10.11
Характерис

тика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Метеостанция Шелехов

Среднее 0.04 0.07 0.13 0.05 0.02 0.30

Наиб-е 1 1 2 1 1 2

В среднем в году наблюдается 0,30 дней с градом, максимально – 2 дня.

Гололедно-изморозевые явления

Таблица 6.21 Среднее число дней с обледенением по визуальным наблюдениям

метеостанция Иркутск, по данным [8] таблица 11.1

Явление VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год

Гололед 0.08 0.04 0.02 0.04 0.18

Изморозь 0.02 0.10 2.22 9.49 6.42 1.45 0.12 19.69

Все виды 0.02 1.29 5.71 4.53 9.55 6.42 1.49 2.59 6.57 2.84 0.04 40.92
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Таблица 6.22 Наибольшее число дней с обледенением по визуальным наблюдениям

метеостанция Иркутск, по данным [8] таблица 11.2

Явление VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год

Гололед 2 2 1 1 2

Изморозь 1 2 9 23 21 10 3 53

Все виды 1 5 16 15 24 21 11 8 14 8 2 77

Метели

Таблица 6.23 Среднее и наибольшее число дней с метелями по данным [8] таблицы

10.7-10.8

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Метеостанция Шелехов

Среднее 1.47 1.18 1.54 0.96 0.13 0.02 0.43 1.59 1.86 9,17

Наиб-е 7 4 6 5 1 1 2 5 9 25

6.8 Нагрузки

Таблица 6.24 Ветровые нагрузки

№ Нормативное значение ветрового
давления Ветровой район Примечание

СП 20.13330.2016

1 0,38 кПа III Таблица 11.1 и карта 2
обязательного приложения Е

ПУЭ-7(издание седьмое, раздел 2)

2 500 Па II Таблица 2.5.1, карта 2.5.1

Таблица 6.25 Гололёдные нагрузки

№ Нормативная толщина стенки
гололёда, мм

Гололёдный район Примечание

СП 20.13330.2016

1 5 II Таблица 12.1 и карта 3
обязательного приложения Е

ПУЭ-7(издание седьмое, раздел 2)

2 20 III Таблица 2.5.3, карта 2.5.2
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Таблица 6.26 Снеговые нагрузки

№ Нормативный вес снегового
покрова, кПа

Снеговой район Примечание

СП 20.13330.2016

1 1,05 Приложение К СП
20.13330.2016 1,05

7 Характеристика гидрологического режима водных объектов

7.1 Водный режим

Для годового хода уровней воды рассматриваемой территории характерно

чередование подъемов и спадов в теплый период и низкое стояние в холодный.

Реки района характеризуются незначительными подъемами уровней воды весной и

резкими колебаниями уровней в летний период (с мая по сентябрь). Высшие годовые уровни

воды на этих реках ежегодно отмечаются летом, в период выпадения дождей. Интенсивность

подъема высоких паводков составляет 100-200 см в сутки при среднем значении 40-100 см в

сутки. Интенсивность подъема уровней воды зависит от интенсивности снеготаяния или

дождя, а также морфометрии русла.

На реках достаточно четко прослеживается лишь начало поступления талых снеговых

вод в речную сеть. Дальнейшее таяние снежного покрова совпадает с выпадением обильных

жидких осадков, которые формируют дождевые паводки, накладывающиеся на снеговые с

максимальными расходами воды, являющимися наибольшими годовыми. Доля снегового

стока в годовом не превышает 30%, уменьшаясь в отдельных бассейнах до 12%, а

максимальные снеговые расходы воды значительно меньше дождевых.

На реках района летняя межень, как правило, не выражена. Наиболее низкие расходы

воды здесь наблюдаются чаще всего во время спада уровней и расходов воды перед

появлением ледовых образований. Начало этого периода приходится на третью декаду

сентября, конец – на первую декаду ноября. Водность в течение всего периода очень

неустойчива и в конце периода в несколько раз меньше, чем в начале.

7.2 Ледовый и термический режим

Появление первых ледяных образований характеризуется одновременным охватом

большой территории. При устойчивых похолоданиях ледяные образования на большинстве

рек появляются в течение 1-2 дней. В отдельные годы при слабых и кратковременных

похолоданиях ледообразование имеет прерывистый характер, а иногда охватывает лишь

малые и средние реки. Средние сроки появления ледяных образований изменяются по
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территории от 10 до 20/X. В отдельные годы при раннем похолодании первые ледяные

образования наблюдаются в конце сентября – начале октября.

Первичные ледовые образования продолжительное время перемещаются по реке,

образуя преимущественно осенний шугоход, а в нижних участках больших рек ледоход.

Низкие температуры воздуха, большие скорости, наличие у рек каменисто-галечного ложа

способствуют образованию внутриводного и донного льда, который, всплывая, превращается

в шугу.

Шугоход на рассматриваемой территории начинается 15 - 25X. Его средняя

продолжительность колеблется от 1 до 25 дней. Ледостав наступает 5XI - 15XI.

Средняя продолжительность периода, в течение которого реки покрыты ледяным

покровом, изменяется от 160 - 180дней.

Характерным для рассматриваемой территории является перемерзание по всей длине

малых рек с площадью водосбора до 600 км2 и на мелководных перекатах более крупных рек

с площадью водосбора до 4000 км2.

Весной с наступлением положительных температур воздуха начинается таяние и

разрушение ледяного покрова, лед становится рыхлым и быстро теряет свою прочность.

Вскрытию рек предшествует подготовительный период, в течение которого под влиянием

тепловых и механических факторов ослабляется ледяной покров, появляются закраины,

промоины, а затем при увеличении расходов воды лед поднимается, происходят подвижки

льда. Малые реки вскрываются почти одновременно на всем протяжении и преимущественно

без ледохода. На средних и больших реках вскрытие происходит по участкам и

сопровождается весенним ледоходом. Он наступает 30/IV-10/V. Продолжительность периода

вскрытия рек составляет в среднем 34 дня.

В период прохождения весеннего ледохода нередко образуются заторы льда. На

малых и средних реках они возникают очень редко, вызывают небольшие подъемы и быстро

разрушаются.

7.3 Опасные гидрометеорологические процессы и явления

Территория строительства согласно Приложению В СП 11-103-97 «Инженерно-

гидрометеорологические изыскания для строительства» [5] не относится к территориям с

частыми и значительными проявлениями опасных гидрометеорологических природных

явлений.
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Таблица 7.1 Опасные гидрометеорологические процессы и явления

Процессы,
явления Критерии учета

Наличие либо
отсутствие на

территории изысканий
Наводнение
(затопление)

Затопление на глубину более 1,0 м
при скорости течения воды более 0,7 м/с Отсутствует.

Ураганные
ветры,
смерчи

Скорость более 30 м/с, для побережий
морей более 35 м/с, при порывах более 40

м/с
Есть.

Дождь

Слой осадков более 30 мм за 12 часов
и менее в селевых и ливнеопасных

районах.
Более 50 мм за 12 часов и менее на

остальной территории;
100 мм за 2 суток и менее;
150 мм за 4 суток и менее;
250 мм за 9 суток и менее;
400 мм за 14 суток и менее

Есть.
100 мм осадков за 2
суток и менее

(максимальное суточное
количество осадков на
м/ст Иркутск составляет

114 мм)

Снежные
лавины,
заносы

Угрожающие населению и объектам
народного хозяйства

Отсутствуют.
Территория изысканий
находится в пределах
равнинной территории,

что исключает
возникновение снежных

лавин.

Гололед Отложение льда на проводах
толщиной стенки более 25 мм

Отсутствует.
Толщина стенки

гололеда по ПУЭ 7-е
издание 20 мм

Русловой
процесс

Аккумулятивно-эрозионное
воздействие на дно, берега русла и пойму
реки, нарушающее устойчивость или
нормальные условия эксплуатации
размещаемых здесь сооружений

Отсутствуют на
территории изысканий

При проектировании следует учитывать те опасные гидрометеорологические

процессы и явления, количественные показатели проявления которых превышают пределы,

указанные в Приложении В [5]. Из числа опасных гидрометеорологических процессов и

явлений при проектировании на данной территории могут быть учтены:

- 100 мм осадков за 2 суток и менее (максимальное суточное количество осадков

составляет 114 мм);

- сильный ветер (скоростью более 30 м/с).

Оценка опасных природных процессов и явлений по данным СП 115.13330.2016 [6]:

1. Территория изысканий, согласно данным рекомендуемого приложения Б СП

115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий», относится:

consultantplus://offline/ref=9112E3D9AF73EA234AFDBCA71110C62CCBE1A776CFFFE600B76A4D2089D60CB250363A138E061BAFCD2AA9068BB14FDA368CED6905w6U4H
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- карта распространения лавин и степени их активности на территории РФ – не

отмечаются на территории изысканий;

- карта распространения селевых явлений на территории РФ – не отмечаются на

территории изысканий;

- карта распространения оползней на территории РФ – не отмечаются на территории

изысканий;

- -карта распространения суффозиии на территории РФ – территория изысканий

относится к району фильтрационного разрушения и (или) размыва (подземной эрозии)

нескальных грунтов;

- карта распространения многолетнемерзлых грунтов на территории РФ – территория

изысканий относится к несплошному распространению многолетнемерзлых грунтов

2. По данным таблицы 5.1 СП 115.13330.2016 по категории опасности природных

процессов наблюдаемых на территории изысканий в районе наблюдаются:

- Ураганы, смерчи. Для рассматриваемой территории максимальная скорость ветра

составляет 28 м/с, категория опасности природных процессов оценивается как умеренно

опасная.
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8. Заключение

Отчет по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям «Ю5 Реконструкция ПС 110

кВ Луговая (замена Т-1 и Т-2 мощностью 25 МВА каждый на два по 63 МВА) (прирост

мощности 76 МВА)» выполнялся для комплексного изучения гидрометеорологических

условий территории строительства и прогноза возможных изменений этих условий в

результате взаимодействия с проектируемым объектом с целью получения необходимых и

достаточных материалов для принятия обоснованных проектных решений.

Полевые работы выполнены 16.09.2024 года, камеральные работы с 17.09.2024 г по

27.09.2024 г.

Согласно климатическому районированию для строительства исследуемые участки

изысканий расположены в подрайоне IВ.

Метеорологические данные, характеризующие район изысканий, приведены по

метеостанциям Иркутск и Шелехов.

Средняя годовая температура воздуха на рассматриваемой территории составляет

0,8 ˚С. Наиболее холодным месяцем года является январь со среднемесячной температурой

воздуха минус 20,1 ˚С. Абсолютная минимальная температура составляет минус 50 ˚С.

Наиболее теплым месяцем года является июль со среднемесячной температурой воздуха

19,3 ˚С. Абсолютная максимальная температура воздуха составляет 37 ˚С.

Расчетные температуры наружного воздуха наиболее холодной пятидневки приняты:

обеспеченностью 0,92 – минус 33°С; обеспеченностью 0,98 –минус 35°С.

Расчетные температуры наружного воздуха наиболее холодных суток составляют:

обеспеченностью 0,92 – минус 37°С; обеспеченностью 0,98– минус 38°С.

В целом по району за год выпадает около 417 мм осадков.

Снежный покров на рассматриваемой территории появляется, в среднем, 05 октября.

Средняя дата разрушения снежного покрова приходится на 30 марта.

Средняя относительная влажность воздуха в течение года изменяется от 55 до 84 %.

За год наблюдается в среднем 40 дней с туманами. Среднегодовое количество дней с

грозой составляет 14,7 дней. В среднем в районе изысканий в году наблюдается 9,17 дней с

метелью.

В геоморфологическом отношении исследуемая площадка располагается на плоской

поверхности надпойменной террасы р. Олха. Территориально реконструируемый объект

расположен на окраине г. Шелехов. На расстоянии 2,0 км юго-восточнее от объекта

изысканий протекает река Олха.

По результатам инженерных изысканий выявлено, что на территории площадки

изысканий отсутствуют объекты водно-эрозионной сети.
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Объект изысканий не подвержен затоплению от ближайших водотоков.

В пределах участка изысканий возможно проявление следующих опасных процессов:

- Ураганы, смерчи. Для рассматриваемой территории максимальная скорость ветра

составляет 28 м/с, категория опасности природных процессов оценивается как умеренно

опасная.
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Приложение А
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Приложение Б
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Приложение В
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Приложение Г
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